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خاوری» م» بهدانی, م.ع. و فلاحیء ح.ر. 1298 اثر تراکم بوته و مصرف منفرد و تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی بر عملکرد بذر و موسیلاژ در 
گیاه دارویی اسفرزه (۳0۲5۵1 0۷۵/۵ ۳۵/۲/۵80). بوم‌شناسی کشاورزی 11 (1150:3 132. 


چکیده 


اسفرزه ( ,۳۵۲551 0۷۵۲۵ 32/080) یکی از گیاهان دارویی مهم به‌شمار می‌رود که به‌دلیل طول دوره رشد ثسبتاً کوتاه و نیاز آبی کم با مناطق 
خشک و کم‌باران سازگاری مناسبی دارد. اين آزمایش به‌منظور بررسی اثر تراکم بوته و مصرف منفرد و تلفیقی کودهای دامی و شیمیایی بر عملکرد و 
اجزاء عملکرد گیاه دارویی اسفرزه. در سال زراعی 96 132 به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی سرایان (دانشگاه بیرجند) اجرا شد. تیمارهای کودی شامل مصرف منفرد (44 تن در هکتار کود دامی و400 کیلوگرم در هکتار 
کود شیمیایی از منبع کود کامل >۱۷۳1) و تلفیقی (440 تن کود دامی +20 کیلوگرم کود شیمیایی و20 تن کود دامی 400 کیلوگرم در هکتار کود 
شیمیایی) منابع کودی بودند که در سه سطح تراکمی (40.20 و( بوته در مترمربع) مورد ارزیابی قرار گرفتند. انتخاب تیمارهای کودی با توجه به نتایج 
آزمایشات قبلی بر روی اسفرزه و نیز محتوای عناصر غذایی موجود در خاک محل اجرای آزمایش صورت گرفت. صفات اندازه‌گیری شده شامل تعداد 
سنبله. وزن سنبله. طول سنبله,تعداد دانه در سنبلهء وزن هزار دانه. عملکرد بذرء درصد موسیلاژ فاکتور تورم بذر و میزان تورم بودند. نتایج نشان داد که 
در بین صفات مورد ارزیابی تنها اثر ساده مصرف منابع کودی بر عملکرد بذر و عملکرد موسیلاژ و اثر ساده تراکم بوته بر عملکرد بذر معنی‌دار بود. با 
افزايش تراکم کاشت عملکرد بذر افزایش یافت. به‌طوری که مقدار این شاخص برای تراکم‌های 40.20 و(6 بوته در مترمربع به ترتیب 2۳,59 و 
( کیلوگرم در هکتار بود. مصرف تمامی منابع کودی میزان عملکرد بذر را کاهش داد. با این وجود به‌دلیل افزايش نسبی درصد موسیلاژ میزان 
عملکرد موسیلاژ در تیمار مصرف هم‌زمان 40 کیلوگرم کود شیمیایی +20 تن در هکتار کود گاوی حدودط درصد بیش‌تر از تیمار عدم مصرف کود 
بود. با توجه به اینکه صفات مربوط به عملکرد و اجزاء عملکرد اسفرزه از مصرف منابع کودی اثر نپذیرفتند» می‌توان بیان داشت که نیاز غذایی اسفرزه 
پایین است. بنابراین» به نظر می‌رسد مصرف منابع کودی در زراعت قبلی در طی تناوب و فراهمی باقی مانده کودهای آلی برای اسفرزه می‌تواند به‌عنوان 
راهکار پایدار برای تأمین نیاز غذایی اين گیاه مدنظرقرار داده شود. اگرچه خاک محل انجام آزمایش از نظر عناصر غذایی غنی نبوده با توجه به زیست‌توده 
کم این گیاه احتمالاً سطوح کودی مورد استفاده در اين آزمایش» بیش از نیاز غذایی اسفرزه بوده است. 


واژه‌های کلیدی: تعداد سنبله» فاکتور تورم» کشاورزی پایدار. وزن هزار دانه 


ماو گیاهان دارویی از جمله منابع گیاهی با ارزش در گستره وسیح 


قه مت جامعه, اشتغال‌زایی» افزایش صادرات غیرنفد 
1 و3 - به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد اگرواکولوژی استاد و استایار گروه تقشن "مهم دز بسلامتجامته» تال نی افرایفن مبادر بت عیرتهتی 


زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» دانشگاه بیرجند و جلوگیری از فرسایش ژنتیکی گونه‌های دارویی ارزشمند به‌علت 
(*- نویسنده مسئول: 0.۵6.1۲صه [مزما ۵) تصهل‌طهطامص تاتمحصط) برداشت غیراصولی آن‌ها از رویشگاه‌های طبیعی داشته باشد 
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(2012 ,.21 66 [«۷1092). اسفرزه گیاهی متعلق به تیره بارهنگ است 
که در تهیه داروهای ضدسرفه و ضدالتهاب مورد استفاده قرار می‌گیرد 
و به‌دلیل فصل رشد کوتاه» نیاز رطوبتی کم و مقاومت نسبی به 
خشکی, برای کاشت در مناطق خشک و نیمه‌خشک مناسب است 
(2018 یله )ع نطم1ل۳۵ :2008 یله اه تفص ط12۷222). با 
توجه به خصوصیات مطلوب اسفرزه برای کاشت در مناطق تحت 
تنش خشکی و به‌دلیل وجود بحران آب در بسیاری از مناطق ایران 
معرفی این گیاه به سیستم‌های زراعی برخی از مناطق کشور مفید 
ارزیابی می‌شود (2004 .21 6 16000610), یکی از اولین مطالعات 
پایه‌ای جهت معرفی گیاهان جدید به بوم‌نظام‌های زراعی بررسی 
پاسخ گیاه به تراکم کاشت و مصرف منابع تغذیه‌ای می‌باشد. 

در تراکم مطلوب. عوامل محیطی مثل آب. نور و امکانات موجود 
در خاک به‌نحو مناسب‌تری در اختیار گیاه قرار می‌گیرد و رقابت‌های 
بین‌بوته‌ای و درون‌بوته‌ای به حداقل می‌رسد ( ,.21 6 1۷1052۷ 
2 تاکنون مطالعاتی در خصوص اثر تراکم کشست و میزان بذر 
مصرفی بر رشد و عملکرد اسفرزه به انجام رسیده و مصرف حدودل تا 
2 کیلوگرم بذر در هکتار و استفاده از تراکم 0 تال بوته در 
مترمربح توصیه شده است ( :2001 مصفصصط‌تنمظ تتحطوعخ۸ 
یله 6 تصنطف؟ :2007 ,ممزصصتقک یک صممماما طعه‌209 
4 در کنار تراکم بهينة کاشت. استفاده از منابع کودی و ارزیابی 
واکنش گیاه به مصرف کودهای دامی و شیمیایی در سطوح مختلف 
تراکم بوته دارای اهمیت است. هر چند در سیستم‌های زراعی رایچ» 
مهم‌ترین منبع تأمین کننده عناصر غذایی مورد نیاز گياهان کودهای 
شیمیایی هستند. امّا در سال‌های اخیر به‌دلیل افزایش هزینه تولید 
کودهای شیمیایی و مشکلات زیست‌محیطی ناشی از مصرف آن‌هاء 
کودهای آلی از جمله کودهای دامی و بیولوژیک برای رفع نیاز تغذیه- 
ای گیاهان و اصلاح خاک مورد توجه قرار گرفته است ( 6 نصهعع۲ 
2 ,.۵). 

کودهای دامی یک منبع زیستی با ارزش هستند که علاوه بر 
مزایای مثبت بوم‌شناختی و محیطی در ایجاد پایداری در کشاورزی» 
اصلاح خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی خاک و نیز افزایش 
توان حفظ رطوبت در خاک نقش موثری دارند ( ک نطملل۳۲ 
8 ,۷۵0۳0001), در آزمایشی بالاترین عملکرد دانه در گیاهان 


اسفرزه و پسیلیوم به‌ترتیب با مصرف3 وطلّ تن در هکتار کود دامی 


حاصل شد (2004 ,.21 61 1>000۳616). پوریوسف ( ,۳0۱۲0۱۹۵ 
1 در تحقیقی گزارش کرد که بیش‌ترین درصد موسیلاژ و 
بالاترین عملکرد ماده خشک و بذر اسفرزه از تیمار مصرف 20 تن 
کود گاوی در هکتار به‌دست آمد. نتایج پژوهش دیگری نیز حاکی از 
آن است که رشد گیاه اسفرزه در شرایط مصرف کودهای شیمیایی» 
ورمی کمپوست (شش تن در هکتار) و کود دامی ( تن در هکتار) در 
مقایسه با عدم مصرف کود افزايش می‌پابد (2015 :2 6 ن2ع۸). 
هاندوی (2008 ,116000) نیز بیان داشت که ترکیبی از مواد آلی و 
عناصر پر نیاز نیتروژن» فسفر و پتاسیم همراه با استفاده از ریزمغذی- 
های روی» کلسیم و منیزیم باعث افزایش معنی‌دار رشد گیاه اسفرزه 
می‌شود. در پژوهشی دیگری مصرف منابع کودهای آلی و شیمیایی 
منجر به افزايش تولید بذر در اسفرزه شد (2011 .21 )6 نععط0). 
در گیاه دارویی زیره سیاه (س 6۳5۵ :/0/:) نیز اثرگذاری 
مصرف کودها بر رشد و عملکرد گیاه به اثبات رسیده است 
(2009 ,.له اه تتطصهطن). 

کوتاه بودن دوره رشد و نموء نیاز آبی پایین و تحمل بالا به 
خشکی از ویژگی‌های مناسب اسفرزه برای کاشت در مناطق نیمه- 
خشک هم‌چون خراسان جنوبی می‌باشد و با توجه به اهمیت مدیریت 
این تحقیق با هدف بررسی تأثیر نوع و میزان کود مصرفی و تراکم 
بوته در واحد سطح بر عملکرد کمّی و کیفی گیاه دارویی اسفرزه در 
مواد و روش‌ها 

این پژوهش در بهار و تابستان سال13960 در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی سرایان با طول جفرافیایی 30 درجه و 3 دقيقةُ 
شرقی و عرض جفرافیایی 33 درجه و 21 دقیقهُ شمالی و ارتفاع 1404 
متر از سطح دریا به‌منظور بررسی اثر تراکم و مدیریت تغذیه‌ای بر 
عملکرد کمّی و کیفی گیاه داروبی اسفرزه اجرا شد. شهرستان سرایان 
دارای آب‌وهوای گرم‌وخشک می‌باشد و میانگین درازمدت دما و 
بارندگی سالیانه آن به‌ترتیب 24 درجه سانتی‌گراد و8 میلی‌متر 
می‌باشد. مهم‌ترین اطلاعات اقلیمی این منطقه در طی دوره اجرای 


آزمایش در جدول 1 ارائه شده است. 
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جدول 1 - برخی اطلاعات اقلیمی سرایان در طی دوره اجرای آزمایش 
0 امه موی معط عصتسل صووع هو ۵۶ متهاعصصههم »تافصنل مصصمق حا ما10 


یت ساعات 
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عامل‌های مورد مطالعه به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 

پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار مورد مقایسه قرار گرفتند. 

تیمارهای کودی شامل مصرف منفرد 440 تن در هکتار کود دامی و 44 

کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی از منبع کود کامل >۷۳1) و تلفیقی 

(40 تن کود دامی 2 کیلوگرم کود شیمیایی و( تن کود دامی 
40۲ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی) منابع کودی بودند. انتخاب 
تیمارهای کودی با توجه به یافته‌های آزمایشی مشابه ( ۵۵1۲2۵06 

5 .۵1 اع)» نتایج آنالیز خاک (جدول3) و شناخت اولیه مجریان 


طرح از نیازهای زراعی اسفرزه صورت گرفت. فاکتور تراکم کاشت نیز 
در سه سطح 40020 و 610 بوته در متر مربع ارزیابی شد. تمامی کود 
دامی از نوع گاوی پوسیده دو هفته قبل از کاشت گیاه مصرف شد. در 
تیمار کود شیمیایی نیز از کود کامل ۱۷۳16 (با نسبت 20:20:20 از 
نیتروژن ۳05 و 0مکل) استفاده شد. کود شیمیایی در دو مرحله در 
تاریخ‌های 19 و 27 اردیبهشت مصرف شد. درصد برخی از عناصر 
موجود در کود گاوی مورد استفاده در جدول2 آورده شده است. 


جدول 2 - ترکیب مواد معدنی موجود در کود گاوی مورد استفاده در آزمایش 
موه م6 رز 0ععنا مهم سم ۵ مرمت)زههمرصیی اهتمصنا۷ -2 12016 


گوگرد سدیم منيزيم کلسیم پتاس فسفر نیتروژن عنصر 
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پس از اجرای عملیات آماده‌سازی شامل شخم» دیسک و تسطیح 
زمین, کرت‌های آزمایشی با ابعاد/2»2 متر ایجاد شد و در درون هر 
کرت تعداد پنج جوی - پشته احداث گردید. قبل از اجرای آزمايش یک 
نمونه خاک مرکب از محل اجرای آزمایش تهیه شد و در آزمایشگاه 
برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن اندازه‌گیری شد (جدول3). 
کاشت بذر در 21 فروردین ماه سال 1396 با تراکم بیش از سطوح 
تعریف شده به‌صورت کاشت در طرفین پشته انجام شد و پس از 
رسیدن گیاه به مرحله سه‌برگی عمل تنک کردن بوته‌ها جهت حصول 
تراکم مورد نظر در هر کرت انجام شد. کاشت بذر به‌صورت سطحی 


(عمق حدود یک سانتی‌متر) صورت گرفت و روی بذور با استفاده از 
ماسه‌بادی پوشانیده شد. در طی فصل رشد گیاه پنج مرحله آبیاری در 
مراحل جوانه‌زنی» سبز شدن, پنجه‌دهی, ظهور سنبله و دانه بستن 
صورت گرفت. آبیاری به‌صورت سیفونی انجام و در هر مرتبه حدود 
0 مترمکعب آب در هکتار مصرف شد. برای ممانعت از اختلاط اثر 
تیمارهای کودی در اثر آبیاری» ضمن ایجاد مرزهای خاکی در اطراف 
کرت‌هاء بین کرت‌های آزمایشی نیز فاصله کافی و به‌موازات هر بلوک 
آزمایشی نیز یک جوی برای دفع هرزآب احتمالی خارج شده از کرت- 
قا قی نظر کر فکه فیل: 
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جدول 3 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
66 اد)صمصته ری معط صز (ذمی عط) ۵۶ عمن)هصم ام‌تصمصل 202 آمم‌نو و۳ -3 12۳016 
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به منظور ارزیابی اثر فاکتورهای آزمایشی بر رشد زایشی اسفرزه, 
در مرحله رسیدگی کامل گیاه (مصادف با تیر ماه تعداد پنج بوته 
از هر کرت به‌طور تصادفی برداشت شد. سپس صفات تعداد سنبله در 
هر بوته. طول سنبله» وزن سنبله» تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 
اندازه گیری شدند. در مرحله بعد» با حذف اثرات حاشیه‌ای (دو ردیف 
کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرت) سایر بوته‌های هر کرت 
برداشت شدند. بوته‌های برداشت شده در دمای (61 درجه سانتی‌گراد 
در آون به‌مدت 48 ساعت خشک و پس از توزین» عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. 

برای اندازه‌گیری تورم بذر مقدار یک گرم از دانه‌های مربوط به 
هر کرت را به‌طور جداگانه داخل یک استوانه مدرج 1000 میلی‌لیتری 
ریخته و تا حجم 1200 میلی‌لیتر آب مقطر اضافه گردید. بعد از گذشت 
24 ساعت مقدار تورم دانه‌ها از روی استوانه مدرج اندازه‌گیری و 
یادداشت شد. در طی این مدت. چندین‌بار استوانه را تکان داده و در 
پایان کار» حجم دانه‌های متورم‌شده بر حسب سانتی‌متر مکعب بیان 
شد (1986 ,اتامک عک 12ت902). درصد موسیلاژ دانه با استفاده از 
روش ارایه شده توسط کالیاناساندارام و همکاران 
(1982 ,.21 6۲ حصهتمل‌صاعمصه رلمکل) اندازه‌گیری شد. در این روش 
یک گرم بذر خشک را در(0 میلی‌لیتر اسید کلریدریک 001 نرمال تا 
زمانی که در پوسته بذر تغییر رنگ به وجود آید. جوشانده و پس از این 
وضعیت. محلول موسیلاژ اولیه به‌دست می‌آید که آن را به ظرف 
دیگری انتقال می‌دهیم. سپس بذرهای باقی‌مانده در ظرف اول دو با 
و هر بار با پنج میلی‌لیتر آب جوش شسته شده و به محلول موسیلاژ 
اولیه اضافه می‌شود. آن گاه(61 میلی‌لیتر الکل اتیلیک 90 درصد به 
محلول موسیلاژ به‌دست آمده اضافه و به‌مدت پنج ساعت در یخجال 


نگه‌داری می‌شود. رسوب حاصله پس از صاف کردن در آون لت درجه 


پتاسیم سدیم 
کل کل سیلت رس شن ۳ 
ادا [۳062 مها موه بافت 
ان ۱۱۱/۰ نو 3 
( ای [03 
105 257 47 5 28 لومی 
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سانتی گراد به‌مدت 12 ساعت قرار داده می‌شود و وزن رسوب خشک 
به‌عنوان مقدار موسیلاژ کل در نظر گرفته می‌شود. پس از اندازه‌گیری 
درصد موسیلا با در نظر گرفتن عملکرد بذر هر کرت عملکرد 
موسیلاژ بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید (معادله(). برای 
محاسبه شاخص تورم بذر نیز از معادله2 استفاده گردید 
(1982 ,.21 6 هل مامح صه للم 
معادله () درصد موسیلاژ« عملکرد بذر-عملکرد موسیلاژ 
0 درصد موسیلاژ در هر گرم بنکامیزان 
تورم -شاخص تورم 
تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷200 در محیط 


معادله 2) 


[۳۵ انجام شد و برای مقایسه میانگین‌ها نیز از آزمون «اصا در 
سطح احتمال 5)) استفاده شد. 


رشد زایشی و عملکرد بذر 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس تأثیر کاربرد منابع کودی و تراکم - 
های مختلف کاشت و نیز اثر متقابل این دو عامل. بر صفات مرتبط با 
رشد زایشی اسفرزه شامل تعداد سنبله در هر بوته» طول سنبله» وزن 
سنبله, تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه معنی‌دار نبود (جدول4). 
نتایج مقایسه میانگین‌ها نیز نشان داد که مصرف منابع کودی و تغییر 
تراکم کاشت اثر قابل توجهی بر صفات مذکور نداشت (جدول5) بر 
این اساس در زراعت اسفرزه مصرف مستقیم مقادیر کودی مطالعه 
شده در آزمایش کنونی از نظر آماری دارای توجیه اقتصادی نمی‌باشد. 
قاسمی و همکاران (2011 بل اه 96ع0) نیز در مورد 
تأثیرپذیری تعداد سنبله در هر بوته اسفرزه از منابع کودهای شیمیایی 


و آلی نتایچ مشابهی گزارش کردند. عدم تأثیر معنی‌دار منابع کودی بر 
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رشد زایشی اسفرزه می‌تواند ناشی از نیاز کودی پایین اين گیاه باشد 
(2018 ,.21 66 نطماله۳). بر اساس یافته‌های پژوهش فعلی» به نظر 
می‌رسد گیاه اسفرزه حداقل تا سطح تراکمی(6 بونه در مترمربع 
بدون مصرف منابع کودی و تنها با اتکاء به مقدار عناصر غذایی 


موجود در خاک مزرعه (جدول3) که مقدار آن‌ها نیز در مقایسه با 


بسیاری از خاک‌های زراعی کم‌تر می‌باشد» رشد زایشی مناسبی را 
تفه ایس که هاگن از تا ای ایو این باهش بافتدتیرای 
درک واکنش کودی این گیاه در سطوح تراکمی بالاتر نیاز به انجام 
طالعات خکمان مت شاه 


جدول 5 - مقایسه میانگین اثر ساده مصرف انواع کودهای دامی و شیمیایی و تراکم گیاهی بر صفات زایشی در گیاه دارویی اسفرزه 
۵ ۲اتعصمل )صهام 0و مرنازانع] (حعتصمص 0ص تمعن اه مرو اکن 0 عاعله مزونه ما ۵۲] عصموتنومورصی ممع]۷ -5 12016 
اهفصنن0ع و وه امعصاهعز مط) صا مه )هضرع 


تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در گیاه طول سنبله وزن سنبله وزن هزار دانه تیمارها 
مهو 0 ما۲ مملزمد ۵ ما۱۲ هه ملنوو... اطعته7 منود 1000-0 1 
۲ ۱ تاات ۱۱۵۱ 
و ۱۸۵ (صمع) 4 (ع) ۱۲۵12۳0 
نوع کود مصرفی 
0۹۵ 0 ۲1۲۵6 
937 463 3245 021 166 9 
امتاصمن 
817 408۳ 3281 022۳ "15 ِ هار اواامن 
۲ 12 40 
.89 وب 356 020 ۳ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی 
۳ ۱ قطی1 40 
تن کود دامی +,4 کیلوگرم کود 
884۳ 442۳ 2238 :022 199 تدای 
۳ دطع! 40 +0۷ "حط) 20 
کیلوگرم کود شیمیایی و 4 تن 
*107.5 53.7 :3213 024 160۳ کود دامی 
۳ 2طع۱ 20 +0۷۲ قط 40 
تراکم بوته 
7 س«دعاصهای «اتعهل )صها۳ 
23 117 246 021 108 20 
093 خوه.و 2313 0223 100۳ 40 
809۴ 917 320693 023 172 00 


*#در هر ستون و برای هر فاکتور میانگین‌های دارای حرف یکسان . فاقد اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دص در سطح احتمال 5 درصد می‌باشند. 0۷1- کود دامی و 6 
کود شیمیایی» 


-596 01 ۱۵۷۵۱ وللزطادطاميم مطا اه آوع] باصن عمط چم 0عوهه عمصععع]نه نصهمزلنصهژه مه وحقظ رصحصتام طمقع صاً 1666۲ مهد عطا ۵۶ ۷1 وصمع]۷* 
اه تمد حن ,موه من حالن 


اثرات سادةً مصرف منابع کودی و تراکم کاشت بر عملکرد بذر در 
گیاه دارویی اسفرزه معنی‌دار بود اما تأثیر متقابل این دو بر صفت 
مذکور معنی‌دارنبود (جدول4). مصرف منفرد و تلفیقی منابع کودی بر 
عملکرد بذر اثر منفی بر جا گذاشت. به‌طوری که به‌عنوان مثال مقدار 
این شاخص در تیمار مصرف هم‌زمان 400 تن کود دامی و 20 کیلوگرم 
در هکتار کود شیمیایی حدود 43 درصد کم‌تر از تیمار شاهد (عدم 
مصرف کود) بود (شکل 1). تأثیر منفی استفاده از منابع کودی بر 
عملکرد اسفرزه می‌تواند ناشی از بالا بودن مقدار کود مورد استفاده در 
مطالعه کنونی باشد که احتمالاً موجب بروز سمیت عناصر غذایی برای 


گیاه شده است. فلاحی و همکاران (2018 .21 6 نطهال۳۵) در 
پژوهشی عدم تأثیر مصرف منابع کودی بر عملکرد اسفرزه را به 
کودپذیری کم و نیز نیاز غذایی پایین این گیاه نسبت داده و بیان 
داشتند که مصرف مستقیم عناصر غذایی در زراعت اسفرزه سودمند 
نیست و بهتر است آن‌ها را در زراعت قبل از اسفرزه در طی تناوب 
مصرف نمود. با این وجود در مطالعات دیگری نقش مفید مصرف 
مستقیم منابع کودی در افزایش رشد و عملکرد اسفرزه مورد تأیید قرار 
گرفته است ( .۵1 6 تجصه‌عقط :2014 ,بلح اع گ6وناموتتا0ظ 
4 این تفاوت‌ها که احتمالاً ناشی از تفاوت در خصوصیات خاکی 


4 _نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدلً. شماره 3 پاییز 1396 


و ژنوتیپ مورد استفاده در اين آزمایشات می‌باشد انجام مطالعات 
تکمیلی جهت تعیین حد بحرانی عناصر غذایی موجود در خاک برای 
گیاه اسفرزه و نیز تعیین میزان واکنش گیاه به افزایش محتوای عناصر 
خاک را متروری میافماید تراک کیافی تا فان مکی زار 
عملکرد بذر گیاه اسفرزه داشت؛ به‌طوری که مقدار این صفت در سطوح 
و60 بوته در مترمربع به‌ترتیب 100 و39 درصد بیش‌تر از تراکم 
0 بوته در مترمربع بود (شکل 1). صباغ نکونام و رزمجو ( 52022 
7 ,1327۳000 تک ۱۵00۵) نیز در بررسی تأثیر تراکم گیاهی 
بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه داروبی اسفرزه به این نتیجه رسیدند 
که با افزایش تراکم گیاهی تا سطح 70 بوته در مترمربع» عملکرد بذر 
بالا می‌رود. اصغری پورچمن (2001 بمصطمنت۳0 . تتمطعوه) 


۸ 
2 
مه بجر جاصعاظ 60 مه بح داصعظ 40 
ظ 
2 
9 9 
امتاجمت ۲ 1/02 40 


گزارش کرد که با افزایش مقدار بذر مصرفی اسفرزه از چهار به 12 
کیلوگرم در هکتار به‌طور معنی‌داری عملکرد دانه افزايش می‌یابد. در 
تحقیق دیگری در شرایط اقلیمی اصفهان تراکم 120 تال6 بوته در 
مترمربع برای حصول بیش‌ترین عملکرد گاه و کلش و عملکرد دانه در 
گیاه اسفرزه توصیه شد ( ,122770[00 عک حصمصماع طعداحامه 
7 نتایج تحقیق دیگری بیانگر حصول حداکثر عملکرد دانه برای 
گیاهان اسفرزه و پسیلیوم از تراکم های 10 و10 بوته در مترمربع 
می باشد (2014 ,.له اه نحصنطق). با توجه به نتایج آزمایشات ذکر 
شده و یافته‌های پژوهش کنونی به نظر می‌رسد تراکم کاشت مناسب 
برای اسفرزه بیش از( بوته در مترمربع می‌باشد. 
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شکل 1 - اثرات ساده تراکم کشت (۸) و مصرف کودهای آلی و شیمیایی (13) بر عملکرد دانه در گیاه دارویی اسفرزه 
271 - کود دامی و 261 کود شیمیایی 
جر ۲۱۵۱۵0 56۵0 صر (ظ1) عرمرنان۵] اوعتصعمصط 0و متصجمم ۵۲ ممتای‌ناممره 0صج ره «اتعصعمل مدا ۵ ماه مام‌صصند -1 ,۲۱۵ 
امعصاصعز 6 
۲ 0۳۲۵0۵۱۱02۵ ,ناه 0۷عح](0 
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کیفیت بذر 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر مصرف کودهای شیمیایی 
و آلی و نیز تراکم‌های مختلف کاشت و اثر متقابل این دو فاکتور بر 
درصد موسیلاژ میزان تورم بذر و شاخص تورم بذر اسفرزه معنی‌دار 
نبود (جدول6). نتایج مقایسه میانگین‌ها نیز مّید همین مطلب بود و 
ضرف «متایخ: کودی تاثیر تسا مفتته آصا غمتی از یلو این 
شاخص‌ها داشت (جدول7). در آزمایش مشابهی میزان موسیلاژ گیاه 
س 0۲۵۱۵۲۵ ۱/۵۵0 نیز در شرایط دریافت کود نسبت به عدم 
مصرف کود افزايش نسبی نشان داد (2008 ,۳160027۷). محققین 
دیگری نیز در پژوهشی دریافتند که اثر کود دامی بر درصد موسیلاژ 
دانه اسفرزه معنی‌دار نبود. با این‌حال بیش‌ترین مقدار موسیلاژ در 
شرایط مصرف پنج تن کود دامی در هکتار به‌دست آمد ( ک طقطگ 
6 ,۸020). برتری نسبی درصد موسیلاژ دانه اسفرزه در شرایط 
به کارگیری منابع کودی خصوصاً کودهای آلی می‌تواند به‌دلیل اثرات 
مفید کودها در افزايش رشد ریشه. عرضه مناسب عناصر غذایی» 
افزايش سطح برگ و بهبود فتوسنتز و تسهیم بهتر مواد در دانه‌ها باشد 
(2004 بل اه قاعط)ممک1 :2011 یله ع ما۰0 در 
آزمایش کنونی از نظر درصد موسیلاژ بین تیمارهای تراکمی تفاوتی 
مشاهده نشد (جدول 7). نتایج تحقیق مشابهی نیز نشان داد بین 
درصد موسیلاژ دانه در مقادیر مختلف بذر مصرفی اختلاف معنی‌داری 


وجود ندارده اما بیش‌ترین مقدار آن در کم‌ترین میزان بذر کاشته شده 
مشاهده گردید (2006 ,1017). در گزارش دیگری نیز بیان شد که 
درصد موسیلاژ دانه گیاه اسفرزه تحت تأثیر تراکم بذر قرار نمی‌گیرد 
(2011 ,نصنطم؟). کوچکی و همکاران (2004 ,.21 66 16006614) 
نیز در پژوهشی تأثیر تراکم بوته را بر فاکتور تورم اسفرزه غیرمعنی‌دار 
گزارش نمودند. 

نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهندة اثر معنی‌دار مصرف کودهای 
دامی و شیمیایی بر عملکرد موسیلاژ اسفرزه بوده اما تراکم کاشت 
تأثیر معنی‌داری بر این صفت نداشت (جدول6). در بین تیمارهای 
کودی» بیش‌ترین عملکرد موسیلاژ مربوط به تیمار مصرف هم‌زمان 
کیلوگرم کود شیمیایی +40 تن در هکتار کود گاوی و کم‌ترین 
مقدار آن مربوط به گیاهانی بود که هیچ نوع کودی را دریافت نکرده 
بودند. این دو تیمار با یکدیگر حدود طٌ درصد اختلاف نشان دادند 
(شکل 2) با بودن میزان عملکرد موسیلاژ در تیمار مذکور ناشی از 
وضعیت نسبتاً مناسب این تیمار از حیث درصد موسیلاژ می‌باشد 
(جدول 7). باداو و همکاران (2003 .21 6 ۷۵2۷) در تحقیق 
مشابهی مشاهده کردند که کاربرد کود شیمیایی نیتروژن به همراه 
کود دامی به‌صورت تلفیقی موجب افزایش عملکرد موسیلاژ در گیاه 
اسفرزه گردید. 


جدول 6 - میانگین مربعات مربوط به صفات کیفی اسفرزه تحت تأثیر مصرف کودهای دامی و شیمیایی در سطوح مختلف تراکم کاشست 
6۲۳۵۵۱۱26۲6 انعم 0صه مهم ی ۵۶ ععصماگص ماع تم0صت امعصاهعز ۵۲ کاتجه ۷6تاهانامتن عمط ۵۶ معمیاوو صهع]۱۷ -6 12016 
قمع )صعاص ۵ علم۱6۲ اصمتعن0 


شاخص تورم تورم بذر عملکرد موسیلاژ 
۲ ماه 9۱۲ مصتاله ۶۳۲ 96۵0 .۰ ۷۱۵۱0 ععهانمب]۷ 
0012 1007 10۵431 
0126 110 9 
0۳9954 102 "10827 
0116 4.07 632-33 
0103 3.01 1925 
2358 1848 37.0 
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5 عدم وجود اختلاف معنی‌دار؛ :+ و #:: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


۰ ,10 20 5 0۶ [۱۵7۵ رانلزطدامن ه 2۸ اصمگلطعزه ,۴۶ 0هه ۴ ماصه1نطرم1و-20 :8ظ 
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جدول 7 - مقایسه میانگین مربوط به تأثیر انواع کود و تراکم گیاهی بر صفات کیفی اسفرزه 
زا00۵۵ ۲۵ )هنن 66 جه اتعصع )صهام مضه مممناتاه] ۵۲ عم اصممانل آه له 66 ۲۵۲ جموزنهمرصی عصعع]۷ - 7 12016 


01عوع1 ]0 
شاخص تورم تورم بذر درصد موسیلاژ تیمارها 
۲ ماه 9۲ اه ماو 3660 ممواصمعته۵ معهاتمب]۷ نات ۷ 
نوع کود مصرفی 
۲6۲)۱۱۱26۲ 
توور0 مورو و9 تاه 
امصمن 

095 911 1003۳ 4 و 

۲ ۲:02 40 
096 996 "مرو ۲ یکره در شهار کود شیبای 

۲ مطی۱ 40 
038 966 1110۳ تن کود دامی + .40 کیلوکرم کود شیمیایی 

۳ 182 40 +0۷ 2 20 
۱0۳ 55و 1000۳ کیلوگرم کود شیمیایی و تن کود دامی 
۳ 1۱82.۵ 20 +0۳۷ ۲82 40 
تراکم بوته 
(سدعاصهای «اتعصهل )صها۳ 

20 1024 9208: 105 
40 10.14 970۳ 093: 
00 951 926۳ 087 


*میانگین‌های دارای حرف یکسان در هر ستون و برای هر فاکتور, فاقد اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون «1,51 در سطح احتمال 3 درصد می‌باشند. 
- کود دامی و 6- کود شیمیایی. 
۰ 0۶ ۱6۷۵۱ ۲)ذاز0اد9ا۵ز عظ) 26 )وع) افیا فط و۵ وه عمصمتعلنل عصهمزکنصوزه مص 27۵ مصصصنامی طمهع صا 1616۵۲ مصصقو عطا ۵۶ مصهع]۷[* 
0۳00۵0۱۵2 ,2۵ 0عح]0۷) 


آن‌ها این امر را به اثر مفید کود دامی در عرضه تدریجی و متعادل برخی تیمارهای کودی درصد موسیلاژ دانه را مقداری افزايش دادند 
عناصر غذایی و در نتیحه بهبود فتوسنتز و تسهیم بهتر مواد در مخازن (جدول 7) امّا به‌دلیل کاهش عملکرد دانه (شکل1) نتوانستند موچب 
مرتبط دانستند. در مجموع نتایج آزمایش کنونی نشان داد که اگرچه بهبود قابل توجه عملکرد موسیلاژ شوند (شک 2 
2 
۸ گس له ده و | 12 ح 
حِ 0 ی 
1 تک 
لِ اد 
- (-ه 
8 تِ ۲ 
6 ۵ 4 م2" 
2 ِ 
7 2 . 20 
2 ۵ 0 
0 ح [ 
۳ متاجمت عط] 40 1 0 12/02 40 201 
تج عاحعاظ 60 توح عاصعلظ 40 توح عامعاظ 20 2 ۳/۳ ِ ۰ اب سین 2 


112 112 12 4 مضا 6۲ مدا 
شکل 2 - مقایسه میانگین اثر ساده تراکم کاشت (۸) و مصرف منابع کودی (ظ) بر عملکرد موسیلاژ در گیاه دارویی اسفرزه 
27- کود دامی و )- کود شیمیایی 


امعطاوعز 0۶ ۷۱6۱0 ععوان‌صه دم (ظ) صمنای‌نامرمرد بمعناناه۵] 0ص ره «اتعصهل اصدام ۵ اععه مام‌صصنو -2 ,عز۲ 
۲ 0۳۲۵0۵۱۱02۵ ,تفج 0عح](0 


ننیجه گیری منابع کودی بر عملکرد دانه و عملکرد موسیلاژ در گیاه دارویی اسفرزه 


فر پورهی کون کي و و دا و اف 2 معنی‌دار بوده ولی سایر صفات مورد مطالعه از عوامل آزمایشی اثری 


اثر تراکم بوته و مصرف منفرد و تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی بر عملکرد بذر و موسیلاژ در گیاه دارویی اسفرزه.. 117 


نپذیرفتند. یافته‌های این پژوهش نشان داد که در گیاه اسفرزه به‌دلیل 
کوچک بودن اندام‌های هوایی می‌توان با افزايش تعداد بوته از 20 به 
0 بوته در متر مربع» عملکرد بالاتری را کسب نمود. هم‌چنین, 
مشاهده شد که گیاه اسفرزه نیاز غذایی بالایی ندارد و از اين‌رو مصرف 
منابع کودی نتوانست باعث بهبود اکثر صفات مورد مطالعه شود. 
بنابراین. مصرف مستقیم کود در زراعت این گیاه در خاک‌های دارای 


نیاز باشد. یک احتمال نیز وجود دارد که سطوح کودی مورد استفاده 
در این آزمايش بیش از حد نیاز گیاه بوده باشد و از این رو مصرف 
مقادیر کم‌تر کود دامی و شیمیایی ممکن است سودمندی بیش‌تری ر 
ایحاد نماید. 


سپاسگزاری 


مقدار متوسطی از عناصر غذایی. از لحاظ اقتصادی دارای توجیه نمی - : 7 7 ۱ ی 
۱ ۹ از معاونت محترم پژوهش و فناوری دانشگاه بیرجند جهت تامین 
باشد. نتایج آزمایش کنونی با برخی مطالعات پیشین بر روی اسفرزه 
هم خوانی نداشت. بنابراین» به نظر می‌رسد برای درک واکنش کودی 


اين گیاه در سطوح مختلف تراکم کاشت به انجام آزمایشات تکمیلی 


هزینه‌های مالی اجرای طرح و از آموزشکده کشاورزی سرایان جهت 
راهم[ تمودن آمکان اجرآنی طرح سپاسگزای می گردد: 


منابع 


۶ عتصمصصجع0 10۳01126۲ ]جمتمالنل ۵۲ دامع]۳۴ .2015 ٩.‏ ,املصصهترمطک هه ری رتطممصوها ۱۲۳2۵0 ره مصعصصما۷( ریت رتلهدض 
-47 :(2901 و۹06 :۲۱۵ ۵ تمصرهد .(رممبه معهمهاظ) امعطامود ۵۶ وملاوتمامه هه ۷۵ )هنن هه ۷۵ ه)تاصدتاو 
(رتمحصصصنی طفتاع مظ ط)ز جفتوتعظ مل) .54 

متفه لهمنعمامدامزمص جرنم هعته آنصنا هه اصیامحصح 660و هه مق عصتاصهام ۵۲ دامع۴۶1 :2001 ,۷۲ رحقصط‌تتا۳0 تتدطعوض 
ناه تتوظ 0۶ تمد رجمتاه)زمووزن1 ۷۱۵6 .چا هه موه/ه۱ظ) امعطامعا باتلمتان مصقام لقمله‌نعصه هه 
(«تمصصصیی طونامو۴ مزب جفتویعط م) بصقت ب‌فططعه۱۷ ۵۶ نویه تما 

2 واصفاظ لممزمن۱۷]۵0 ۵۶ ممتامن۵0ظ مه ممتاعتالنت .2008 ۱۰ رتطتمععم۳۱ مممهزج]۱۷ 24 ریگ متصصحصظ طمل ۲2۷۵2 
(صدزوتعظ م) .39-49 .۵۵ بصو روفععظ نوتهب نون فطع[ 

طا 0۲۵۵ 0۴۳۱۵/۵80 دامه‌ممم‌جدمی ۱۵10 مه ۱۱۵10 9660 مه فعاج عصتاصدام 220 ۲۵6 ۹660 0۲ ۳160۵15 .2006 ,1۷۲۰۸۵ ,101۲۷ 
(«تقصصصصنا حطوتاع مر طازه صعتوع۴ 12) .262-269 :(22)3 فاصهاظ متاقمجمنه مه آممئت‌ن0ع]۱۷ ۵۶ لمصریتامز مهتصقه! .عصتصنه] 

۶ ۳/۵۵۲ .2018 ۱ رتصه‌م2صصف؟ 20 رب رتتهزمطه نمهمطدعد رام رصوتعففمه ویک رئتهاصهلفک تاممتمطه1. راب۲ متطقال۳2 
صمتصه .عاصقام لقمنتمص وس وج 0ععو >امهاها فص امعطمعد ۵۶ ۷۱۵۱0 مه لمع صم اجه عصمناتاها لز۵ز صمماگن 
(رتمحصصصنا کی طفتلممظ )1 صفتفیعظ ص) .عوعظ ط رعصمزع٩‏ م0 ۴۱۵۱0 0۶ لممتنا0ز 

م10۳۵ لمح امعم ممتهمناتاها تحعتصمده مه متصقعنه ۵۲ معصمتالصا ,2018 .9 رتل0مصصطعه۷ مضه ریگ.۲۱ متطقال۲2 
طعناعد۴ طازس جهتفیعظ م1) .147-166 :(602 «ع10مصطهع1 ی مدنوخ ممتلمد. .,عمصصنوع: ممتامع تا ۲۱۳۵ تعلصنا مهد 
(رتقصصصنه 

۶ کامممممجمی ۱0ع 0صح 0ع مه برمصمناوعظ صمتاهع1۳11 01 ۲1۲6۵۲ .2009 ۷۲ ,0612 هه بخ مطدتلمصطه ره بتتهطصفطت 
منود طازه صفتونعظ ص) ,262-255 :(302 مهمومک لمتتانه‌تنهخ ۵۶ لقنو صفتصو! رتست صتصته 
(رتقصصصنه 

لصا اموزم۴ م09 م۳۱۵۵ ۵۲ اذژلدتان 5۵60 م2 ۷۱۵10 و۵ بول‌تااگ .2011 بظ رجمووهل120 220 ریگ مطقلله۳ ر.ظ متصفنگ تصمعهطت 
517-۰ :(27)3 فاصقاظ »1امصصمنضد مه آهمتن۱۷۲601 ۵۶ قیال مهتم .صمتامعن1 ارمتلع0 مه دادعت جم‌عهعانط اهمعع]ن 
(رتقصصیه طفتاع مط ۳16 صفلوتعظ م) 

فص 201۷)اصهتان وم وعممتاتاه] لممنومامزها مه میا ]۵160 م1۳ ,2014 ۷۲۰ رژتملنم۳۱ 20 ر.۲ ملعتفک ریگ مطقاله یک متطععهطت) 
2 .101-116 :(20)4 100)م۲۵0 عصماظ ۵ متام .اصهان اممتمت0مصه (بقمو متعبن موه۱۵) امعطمعد که ۷۱۵10 0۱0211020۷0 
(«تقصصصنه طوتاعصط طاذ ۳ صهز۲۹عظ 

۶ افصتتامک لام م۵۳۵۵ 0ع1۵/ظ وه همتاه2نانایع! آهتمصتمه مه منصقعه ۵۶ ناه 0۵۴۵۵2۲۵۷۵ :2008 9.۳۴۰ پا 02هع۲۱ 
500-6۰ :(4)5 ط)ت2عوع1 ومعمعزم ناوخ 

6 0) ممتاقام؟ ما لقرم ملصبن مو1۵ ۱۵۱ 0۴ ۵660 ممع۱10۲0 .1982 بک ملولهنا 20 ر.ظ.۲ بلففهط ویکالا مصته هل صاوممهولمکز 
240-۰ :(52)4 ۹016۵665 آمتنتلنه‌تهض ۵۶ میاه صمنم .امد طا مععم‌تانه عاطهلنه2۷ 

۰ ۱۵۱/۵8۵0۵ هه مله09 ۱۵/۵0 0۴ حمتاد۷ لته متصقع:0 2004 ۷۲۰ ,۱۷۲2۳6۵11261 ۱۱2۵5111 200 وم م120712 بیظ م1000 
(رتمحصصصنی طفتام مر طذه جهتویعظ مل) .67-79 :2 نموم دمم ۲۱610 ۵۶ امصتتامژ صمتصو .ووعتاو ۳/2 10 ۲۵5۵۵896 11 

40 ۵4 ۷۱۵10 جه باتعمعل اصقام فصده ماع عصتاصهام ۵۶ ۴1۲6۵۲ .2012 ,۱۷۲ بصه/ز۵0ظ هه ر.گ.۷۲ رتطهامع96۵2001 ,5.0.۴ ,1۷۲052۷1 
0 .681-6099 :2704 وفاصعلظ مامت هه لقملم‌ن0ع۷ ۵۶ لقصتمل صعتصف! مد امه ۳۱۵/۵80 ۵۴ فاممممم‌جمی. ۱۷۱۵10 
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(«تقصصصنه طوتاع یط طاذ ۳ و۲۵۹1 

۵ هه 0ص ماقم امن ن 16۷۵15 ]0116760 ۵۲ ۳۲6۵۲ .2005 ۸۱ رتصقط1مصصجصم‌طم]۱۷ 20 ریگ متصعنک ریگ مطفلله۲ ریگ ,۲29112۵0 
لمح لفمت۱60 0۶ امصیدم؟ صمتص! .(بتفعمظ! مهن معممها) امعطاهود ۵۶ ومتادتهامدقهه ۷۵ اهانلهنن مه ع۷تاماتاصمتان 
(رتحصصصنی اوتاع مب طزه صوزوعظ ص) :41-51 :(3101 متصقاظ متلقمهمتض 

مهج10 ۵۶ کتمامهل متصصمهمتمه وم هعنا 20 ماقم تناو ]0 امعم م1 ,2012 ۳۰ رژومن 20 ریگ مطقلله۲ رگ متصع‌واه 
2 .63-76 :(21)04 مممم80 همتام۳۳۵0 قح متتااته‌تتود ماطاممتقهامنه ۵۶ تمصنم؟ .عممتان‌جمه فقمتاه عنام لصا 1۱۵۲28 
(«تقصصصنه طوتاعصط طاذ ۳ صهزه۲عظ 

نات 1۵ 5011 اصمتم]ن 0۲ 0۲ع]۴ .2011 ۸۵ ولامل12۷2 20 ربخ متطتطفط ریک۷ رتطهعنقط و.ما رلتطه۷]22 ,۷ رکعوتا0وتتا0ظ۳ 
ماه[ عنصمتامع۱ظ (عافتم ملمبان ۳/۵/۱/۵8۵۵) 1520201 ۵۶ مهه1زمنامط هه ماتقا لهمنعمامطممصصمتوه ۵۶ مصمد مه فتصع‌صاهع 
(تحصصنی فلع از صوتویعظ ص) ,193-213 :(302 ممتامنیل۳۵ظ وم 0۲ 

1218 011و صمنع]011 ۵۲ دامع۴ 2014 هد رژتقله؟ 20 ره متصتطفگ ریک,]۱۷ بتطهعنهط .نا رتم۱22 ری رکعونا0وتتاوظ 
۶ عماجم ماصمتمتاه لحمصته 0ععو مه فاممممم‌جومی مر رلامز صم. (0ع20تعماصا هه متصقعته رلهع‌تصمطه) عاصمصهعم 
طوناعد۴ ۳16 صدلویعظ ص1) .82-91 :102 (نعع0صهم22 ی طومطمزهط) تهصندهژ مدوخ .تم مین وع۴۱۵//6) 520201[ 
(رتقصصصنه 

40ص مودا تمه 2011۰۷۷ .۲ مطماه۳ 20 ریکنل مقاد0مک ریگایه بهتطللهززهی ریگ ملصلمهع۳۱۵ ط۷]202 ری.۷۲ ,020عصمطه! ریق متطتطف۴ 
جمنامع نت اصمعکن صا (مسا رد مومهاص) ارو عمجم مهد (مفامه معف/مهاظ) امعطمع ۵۶ پمصمته‌تله وونا-ماه/7 
71-۰ :(5)1 ۹06866 0۵۵ 0۶ لقصتتاه[ مفتلهاونخ .عمصنوع۲ 

۲«اتاصدنان جم اتعجعل فاص 20 وععتاه اطهنامیل 0۲ ۳1۲۵۵۲ ,2014 ,۲۱.۴ رتلهططعه]۷ مهتصصنطفگ؟ مضه ریگز,۷ ر02عفصقطه1 رب رتصتطفگ۴ 
مج همتامت۵0:ظ وم ۵۶ تمصتنملژ ‏ حصتتاروم حمصع مهد (فتمبه مععلعمسهاظ) امعطدعا ۵۶ دمتاوتتامحته اتلمتان 20 
(«تمصصصنگ طفتلعمط طز صمزوتعظ م1) .12:143-156 عصلووع۶۵۵ظ 

8 هه یفطصم مد راعش مه اتقصعل مصقام ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2007 .کر ,00[ططرمه مه را حصفصماها طعهاماهه 
لح عبالنه‌تهخ ۵۶ لقمیده! لمممتامصماما بجمتووعءعه (بلفتم؟ 9۵اه معه/ه۴۱) نردم مصماها ۵۶ وتصعت0ه هم معط 
606-0۰ :(9)4 10102۷ظ 

۶ هام جععمتانه لمح ۱۵۱0 جه همتنا صرح معتاصقمه ۷۵۲0 صرق ۵ عدتا 72160عع)ص1 01 ۳۸۲6۵۵۲ .2006 ۱۷۲.۲ ,فصطه 20 میم مطفطه 
60-5۰ :(1)1 هممملمو [2م1ع1010ظ مه لهتنانه‌تهه ۵۶ تمصیاهز اقعطه 

۶ متام .عمنالة ۷/۱۱۵ از فص مره معو۳۲۱۵/۵ 0۲ و0ععو طز معقازمت]۱۷ .1986 کلیه ملتامک 220 ویک.ظ مقطتهطه 
,289-5 :(17)3 260108۷7تقدم0صطاظ 

۶ ۷۱۵۱0 0ص )همع من ناه جح ۳۷۲۱۷۲ ۵۶ وا 621۵060)ض1 ]۵ ۲66 ,2003 ,9.9 ,۷202۷ 200 ومایت 16090۷۵ ولیک ,۷202۷ 
668-10۰ :25 وعممعزم )صقاظ مدمه هه لممله‌ن0ع]۱۷ ۵۶ امصتیامل ,1820201 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۲ 0 00۳۸۵۱ 
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۵ 0۲ 0 ۸۵۵۱۱۵۵)100 0۵۵۵۱۱60 20 عامصاه راکمه( ۳۱۵۵۲ 0۲ ۲۱۸/۱0۵06۵ 
۵ ۳/۵/۱/۵2۶0۵) 20۱ادع۱ «ز ۲۷۱۵۱05 ءعهانم۱۷۲۵ 2۵0 660 0۵ ۲۵۰۵۱2۵ ام‌نمه۵ 200 
(۲0166۰ 


"تطهااه۴ ۲۲۰۱۲۰ 4صه " تمه0ط6ظ ,۸ هقف ۸۰ 
20-05-18 :60اا م5009 
21-08-58 :060/60 


۶ حمتاح)ناووج 0مصنتجاصمی 0ص مزونه رزاتفصمل صقان ۵ ممممتالص .2019 ,۲۴ رتطه1ل۳2 قصه ,یه رتصهلطوظ ی م12۷2 
۶ ایام .(ععوتم امین معهمهاظ) امعطاهوا صا دلعذ۱ مهقلده‌نهر صرح 660 مه ععمناتانع لمعتصم مه متیتصقصظر هم 
.1139-10 :(11)3 .۲06601021۷عظر 


(1-۳ ۹00۵ 


,ای فط ۵۶ طلقعط فص صد قام۲ عصه)عممرصا صه چقاص صقی بمطا اقط ومم‌تنامومر ماطمیتلهه میم فتصقام لفمتم۷]۵01 
0۵228 136 .ومزم۵وو ماطماله ۵۶ ممزومع ملامصمع فطه ممتامهبوم 20 کاتمجه اتصممه مصتقفهع‌مط راممصرومامصم 
1 ععلقظ ررالهجماما تن لماع تمطامطنه ‏ رقعووم‌ونل ۵ تصمصصهعتا مط طا مفصتامصر. تحتاتمط. ولتههها همم 
5 ۵۲55 ۵۷۵۱۵ ۳۱۵/۱/۵۵۵0) [معح2ع1 .عمادردمع»عهتهه ما ممتاه تایه فاصقام آفصتم‌نعصه ۵۶ بزانووععع عمط عاصاهلزهمصنا 
1 .ع1122نهه و1 طهنه/۱ 9660 و16 0۶ 2560 )ناهج ط‌نط ,لته عمعمهممتعه)صد۱ظ حصم عصفام لمملمنل‌عهه تهحاتعط لمناصصه هه 
6 .وع0۱0ممصصهدا امتتاونلهز مه لقممن‌ته0 صا پراملزه قمویا ور مه قهمتم 0زبه-لصرمو 0صه ره وم 0مممصتعنرن فقط 
عقط من ممهاتمنص بلنمانم‌تايهم هه احمصصماه لهتمصنص رعصتمامس روماهتلزطمطانمه رام تهج صتقاجمی امعطصامو1 ۵۶ 96605 
۲ ماههانناه عصقام فنطا وملفصه رلمتتمن همع تم مه اممممتننومر ماه م1 .عممتاه‌نآممه لهعتمصظ رصق 
,202011107 فقطا رتق 5۵ رعع۱۵۳/۱۵0 عنام ۵۶ ]وع معط ما رت۳۱۵۱۷۵۷۵ .صهفهتمطک مه تاه فهمتج 210-تصوو ما عصتاصقهام 
ند دنطا ۵۶ ند مطا رراعصنلتممعه بجمه متا صد 0ماهعتاوم۷ص1 والبظ جمع‌ها امه مق عصقام فنطا ۵۶ ۷۱۵۱0 20 را 0و 
مج 0۷ ععساصفصه سم زه ممتای‌ناممه عمجم تم ملعمته مه باتعمعل صفام ۵۶ امعکله مطا عاموتامع7ه1 ما ۷28 
1 ۱:6 0۶ وامهمهممصورمع ۷1۵10 صرح ۷1610 چم (ظن) دتم2نا نع ادمتصهطه 


[۷۲2۸6۵۳۱215 20۱0 ۹ 


ممتطا از صعتععل »9۱۵0 ممام‌م 12۵0م000ص2 2 مم 0عققط غنامیوه1 لمع 2 مه 0ممصهتته مهب اصمصصتتمن فلط1 
داعاههت ۳۵۵1/2۵02 .2017 عصییسل صف! بصهزتاظ 0۶ اهتنا ,عتتاانامنه ۸ 01 ات صدرهته 2 دهمتاه۲۵0۵11 
0 + 0۷۲ ۱.32 40) 0عصتطصومی 4صح رک ۵ مم‌تتامی عطا صرم 0۳۲ ۲ هط .12 40 0ص 0 "قط] 00 ملعصنه 0۶ 4عنور0ه 
600 2 ۷10 عج210 ویعسنلنیع؟ آمعتصعطه 4صه عتصمعتی ۵۲ ممتامه‌نآمومد رک "قمع 40 + 0۲ "قط 20 4مه 0۳ مطع1 
کانجتا 0عساوجعه م۲ 2 .عاصقام 60 20 40 ,20) باتعجعل ۵۶ واه1۵7 معط که ماه مم م۱۱ منت هوه) 
,620 1000-9660 رعللمد عه 6۵05و 0۶ ماه رطاعمه۱ منود راطعنه منود رتصقام تهج فمعلزمه ۵۶ تعطامصتاه 101060 
هن .12000۲ عصنال۳ه 0ععو هه رام ممهاتمظ رم‌ممامممنمم ممهازمنام رملصز اقع7 2 رام 9660 رلاعز لهعنعم[مزط 
0 1۵۷۵1 5760 2 ۸4 وع] لصا ممئوا 0هتهمه۵ ۱/۵۲۵ فصععدظ م2 9۰2 8۸8 عصتمدا ععمل و۷2 فلوررلفهه 


۵ 20 فاتاعع+1 


مط 240 ۷۱۵05 ممهازمناه مه ۵۵0و مه ممتام‌ناممه تمرتتاع] اه مه مامرته زلن مطا رواتهتا 0160و 2 عممصظر 
۳۷2۵ المع بصقام ممطه 0عفووععص ۱۵10 5660 املع زو 2۵ ۷۱6۱ 660: عه باتعصعه اصقام ۵۶ )0علله عامصزه 
".مدا 60 فص 40 ,20 ۵۲ معتاتعصعل عصتاصهام 102 "مطع1 673 0صح 504 ,459 و2« مها ونطا ملقطا 50 بععصهطم 
ام 0 269 1 .۱۷۱۵0 8660 16 00( ااوعل ۶ ۱۵۷7۵15 21 صا ممتاه‌تاممه 12و ۷۵ ۵0و۲۵ 
منطا که امتمصه اعع10 عطا 0صه ,قطع۱ 6 .806 طانه .هام 60 4صه صمتلم‌تاموه ۲عمناتای‌تجمه ما 0ععممعه 
,نز عمه‌اتمنه اه عصعا م1 ۰ مط.ع1 2 ۰ از کم مدا 40 ۵۲ واتعصعل اج 0۳ 18۵ 20 + 0۷ ۱ 40 مز 0عصنهادام 226 
40 اصعصاجعه بع2ناتابع؟ تعطاه ,146۵ بدا »دمص دنطا 0عقهعتعص1 جم‌نطه نزن 1۵ 40 + 0۲ ۲ 20 0۶ امعصصادع‌تا عطا امهمره 
۶ دامه‌جممصصمی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0 ما 16۱2)60 داتهتا اومصط مطا عقط) عصنیعلنعممن ا0معاجمع اه تصععللته اصهم‌زانصع1ه-2۵ 
10-1 عم ماماهانناه مته عاصهام معقط) فطل 0مهاو 0۵ صقه ]1 رومم‌تنا0وع1۲ ۲۵۲0111267 لادم نصوزه امعلله امه 10 1معطاه15 
۲ 10020060 وه فا دوم صد وممتنام0وع۲ تمر2ن0 ۵ ۵ ممتاق‌تامم معط عقطا ومع 16 رعت0عتعط1 .عصموره ممتامنال2۳0 
عنطا ۵۶ ممممم‌ننامع: لمممتاتمتاه ما مهدمين موه فاممتتاناط عصتصتممصم ۵ ب«انازطهاتدننه مه ممتفام: صا [معطمع1 ما 


تصفاظ لمح چمممتوخ ۵۶ اصمصاتومعنز ررمدوع۳۳۵1 اصدادلدفض 20 ۲۱016850۲ ,زعم601ع۵تهظ طا کصعلن0و ۷۲,۹۵ -3 4صه 2 ,1 
۰ ,1۳21 ,مه زتظ گم «انمهب دنا رعتبالنه‌تهه که طلنهج۴ بعمتلعع1ظ 

(26.1۲ .9101 ۵) نحل جام‌طاقدطر :1تممطظ تمط یه عم م0مموعتتمن) -2) 
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۱ 
ممتمنلصم) 
۶ دالناعع ما صم اکن موه ممتامه‌تاممه 10001126۵ ما ا0ع20ع1 ۵۶ وفمممروع معط ۵۶ فعصتص متام رمب۲۱۵۱۷/۵ 
۲ 1069 اجه )۵ رجمتامنال0۳0 [0ع20ع1 صا متتصقو من ۵ وفیا مظ) فص ۲0۵۲۵0 طمنطه از ج۵ فمتلنای قنامز2۳۵ رطق 
منت مطا ما موه فیم۳0112ع] گم کاصتمصصح فص رواطاه‌طامظ صفمط ۷۵0محرص1 موه غیاه ۱۱۵1۵0 ممه1لمنم 20 5660 ما۲۵ 
۶ 1۵۷۵5 10۵ از ممتنای همم مصامل رمتممت۵ظ1۳ ,قاصممصم‌تتناموم۲ عصقام مطا ص تمطاعنط معط 27 زلتتاه 
۵۵0۰ 386 620 ۲)1112۵75ع۲ 


اطعله۷ 1000-9660 ر,عتنمانه‌تنوه ماطافصتهافداه ,ععللمگ رعمامق؟ فتاه 9۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


